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Recenzja
osiggnie¢¢ naukowych dr inz. Katarzyny Dabkowskiej-Susfal
W zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk iniynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria chemiczna

Charakterystyka sylwetki Kandydatki

Pani Katarzyna Dabkowska-Susfal ukoficzyt studia wyzsze w roku 2003 w
Politechnice Warszawskiej na Wydziale Chemicznym, Kierunek: Biotechnologia,
Specjalnos¢: Technologia zwiazkow biologicznie czynnych i kosmetykéw; tytut pracy
dyplomowej: ,,Synteza i proby rozdziatu mieszanin racemicznych pochodnych N-(3-fenoksy-
2-hydroksypropylo) hydroksyloaminy”. W 2010 roku na Wydziale Inzynierii Chemicznej i
Procesowej PW obronita z wyréznieniem pracg doktorska pt. ,,Wykorzystanie katalizy
enzymatycznej do rozdzielania enancjomeréw kwasu migdatowego ” ktorej promotorem byt
prof. dr hab. inz. Krzysztof Szewczyk. Ponadto w tym samym roku ukonczyta Studium
Podyplomowe w zakresie Rolnictwa w Wyzszej Szkole Agrobiznesu w Lomzy na Wydziale
Rolniczo-Ekonomicznym.

Od roku 2007 jest zatrudniona w Politechnice Warszawskiej, najpierw jako asystent w
Miedzywydziatowym Centrum Biotechnologii (1.09.2007 r. — 30.09.2008 r.), a potem w
Zakladzie Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej Wydziatu Inzynierii Chemicznej i
Procesowej (1.10.2008 r. — 14.12.2010 r.) jako asystent, a po obronie doktoratu (od
15.12.2010 r. — do chwili obecnej) jako adiunkt badawczo-dydaktyczny.



Ocena osiggnie¢ naukowych stanowigcych podstawe wszczecia post¢powania
habilitacyjnego
Tytul osiggniecia:

Metody intensyfikacji proceséw (bio)przetwarzania biomasy lignocelulozowej

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe Wszczgeia postepowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inZynieria chemiczna Kandydatka przedstawita cykl publikacji dotyczacych obrobki biomasy
lignocelulozowej jako cennego zrodta polisacharydéw do nastepczego otrzymywania w biorafineriach
produktéw o wysokiej wartosci rynkowej, w tym m.in. biopaliw, biopolimeréw i biochemikaliow.
Celem  badan wedlug  Habilitantki byta:,,...poprawa efektywnosci  wybranych  metod
wykorzystywanych w nastgpczych procesach przetwarzania surowcow lignocelulozowych w
wartosciowe  bioprodukty, obejmujgcych: obrébke wstepng biomasy, hydrolize enzymatyczng
scukrzajgcg surowiec i fermentacje otrzymanych hydrolizatéw.”

W zwigzku z takim podziatem omawianych proceséw przedstawie mojg opinie o
osiggnieciach Habilitantki z takiej samej kolejnosci. Co prawda, Habilitantka zaczyna
omawia¢ wlasne osiagniecia od dwoch przegladowych prac H9 i H15, przy czym ta ostatnia
jest rozdzialem pt. Zastosowanie enzymow w procesie produkcji biopaliw w monografii
»Najnowsze doniesienia z zakresu enzymologii i nauk pokrewnych” pod redakcja M. Maciag,
K. Macigg, Wydawnictwo Naukowe TYGIEL, Lublin 2018. Publikacja H9 jest stosunkowo
krétka i powierzchowna jak na pracg przegladowg dotyczaca biorafinerii. Natomiast autorski
rozdzial w monografii HI5 jest petniejszy i wyczerpujacy temat uzycia enzymow w
produkeji biopaliw, tym bardziej, ze jest spdjna tematycznie z pozostalymi pracami
zaliczanymi do monotematycznego cyklu, z uwagi na fakt wykorzystywania przez Autorke
enzymow we wszystkich badaniach naukowych poswigconych hydrolizie enzymatycznej

biomasy, i §wiadczy o dobre;j znajomosci Autorki tych zagadnien.

Obrébka wstgpna biomasy lignocelulozowej

Ten zakres badan jest opisany w pracach H7, H10, H13 i H14, dotyczyl opracowania
najkorzystniejszych warunkéw prowadzenia procesu dla trzech réznych surowcow
lignocelulozowych: odpadow kukurydzianych oraz drewna szybkorosnacej topoli Populus
deltoides x maximowiczii. Stosowane metody obrébki biomasy ograniczyly si¢ do metod
chemicznych, gléwnie procesu prowadzonego w srodowisku alkalicznym, jakkolwiek w pracy H14

Autorka poréwnata efektywnosci obrobki wstepnej wybranych surowcéw lignocelulozowych obiema



metodami kwasowg i alkaliczng. Autorka uzasadnia wybér obrobki alkalicznej wysokim stopniem
delignifikacji biomasy lignocelulozowej oraz wykorzystaniem w  procesie niekorozyjnych
chemikaliow, a takze jej wysokg skutecznoscig w stosunkowo fagodnych warunkach procesowych, a
ponadto, brakiem produktow ubocznych, bedacych inhibitorami enzymow, czy toksycznych dla
wzrostu mikroorganizméw. Przez okreélenie efektywnosci badanych procesow Habilitantka uwaza
wplyw zastosowanych warunkéw na sklad biomasy, w tym na zawarto§é celulozy (glukanéw) i
hemiceluloz (ksylanow) w badanych surowcach, oraz straty (lub odzyski) tych polisacharydéw
podczas obrébki oraz wydajnosci enzymatycznego scukrzania biomasy po obrébce.

Cenne sa wyniki badan delignifikacji biomasy i analiza wplywu zawartodci lignin w
surowcach po obrébee wstepnej na efektywno$é ich hydrolizy enzymatyczne;. Otrzymane wyniki
potwierdzity, ze podatnos¢ glukanéw i ksylanéw na hydroliz¢ enzymatyczng byta scisle zwigzana z
zawartoscig w niej lignin, a biomasa po obrébce wstepnej charakteryzowata si¢ znacznie wiekszg
podatnoscia na enzymatyczne scukrzanie niz biomasa natywna. Wariant alkalicznej obrobki
wszystkich uzytych surowcéow lignocelulozowych, zaproponowany przez Habilitantke byt
najkorzystniejszy z punktu widzenia zawartosci hemicelulozy w otrzymanej biomasie po obrébee. Dla
wszystkich uzytych surowcow lignocelulozowych uzyskano wzrost zawartosci celulozy po obrébcee,
co bylo spowodowane degradacja hemicelulozy i lignin. Uzyskane wyniki w omawianych
publikacjach $wiadcza, ze opracowana obrébka alkaliczna biomasy lignocelulozowej pozwala na
uzyskanie najwyzszej wydajnosci uwalniania cukréw prostych w procesie hydrolizy enzymatycznej
biomasy otrzymanej po zastosowaniu metod obrébki wstepnej. Szkoda tylko, ze wyniki tych badan

zostaty opublikowane w lokalnych polskich czasopismach, rzadko cytowanych.

Hydroliza enzymatyczna surowcéw lignocelulozowych i intensyfikacja procesu w

reaktorach membranowych

Wyniki prowadzonych badafi tematycznie zwigzanych z hydroliza enzymatyczng biomasy
lignocelulozowej zostaty przedstawione i przedyskutowane w publikacjach H1 - H3, H11 i H12,
opublikowanych w czasopismach o biegu migdzynarodowym, ze znacznie lepszymi wspotczynnikami
wplywu (impact factors) niz czasopism, ktére poza Ecological Chemistry and Engineering S, nie
widnieja w bazie Scopus. Do badan enzymatycznej hydrolizy surowcow lignocelulozowych, ktére
byly prowadzone w ramach projektu grantowego Biostrateg 2, Habilitantka stosowata dostepne na
rynku preparaty enzymatyczne, tj. Cellice CTe2 oraz mieszaniny Celluclaste 1.5 L i Novozyme 188,
przeznaczone do  przemystowego  scukrzania biomasy  lignocelulozowej.  Substratami
lignocelulozowymi byty stoma zytnia, kukurydziana i wierzba energetyczna Salix viminalis L. oraz
papier celulozowy, poddane wstepnej obrobee alkalicznej. Uzyskane wyniki badar byty zgodne z

przewidywaniami, ze wydajnos¢ hydrolizy biomasy lignocelulozowej katalizowanej enzymatycznie



zalezy nie tylko od zastosowanego biokatalizatora, ale substratu - zawartosci poszczegolnych
gtéwnych komponentéw biomasy celulozy, hemiceluloz j ligniny.

Ciekawym aspektem badan w tym obszarze enzymatycznej hydrolizy byly badania adsorpcji
biatek katalitycznych, zawartych w preparacie enzymatycznym Cellice CTec2, na biomasie stomy
kukurydzianej poddanej obrébee wstepnej oraz na wyizolowanych z niej ligninach. Wyniki tych badan
na czastkach surowca oraz ligniny opisane zostaly izotermg Langmuira i wyznaczone zostaly jej
parametry. Dziwi mnie fakt , ze zdolnodci adsorpcyjne dla wszystkich badanych adsorbatéw byly
wyzsze w 50°C niz w 4°C; zazwyczaj pojemnosé adsorpcyjna maleje ze wzrostem temperatury; jak

zatem wytlumaczy¢ takie nietypowe zachowanie adsorpcji bialek na biomasie?

Bardzo interesujgce s osiggniecie Habilitantki w zakresie badan dotyczacych
hydrolizy enzymatycznej biomasy stomy kukurydziane; zintegrowanej z dwuetapowa
separacja membranowa, na ktorg skladata sie mikrofiltracja — oddzielenie hydrolizatu od
nieprzereagowanej biomasy i kolejna - ultrafiltracja z membrang zatrzymujaca enzymy.
Dodatkowo Habilitantka zastosowata dodatek surfaktanta Tween 80, w celu zredukowania
Wystgpowania niekorzystnego zjawiska adsorpcji enzymow na ligninach., Doswiadczalny
reakcyjno—membranowy ukfad badawczy pozwalal na usuwanie inhibitoréw enzyméw —
cukréw prostych z mieszaniny reakcyjnej i odzyskiwanie biatek katalitycznych oraz ich
ponowne uzycie w reakcji prowadzonej ze swieza porcja substratu. Habilitantka twierdzi, ze
dodatek surfaktantu ograniczyt tworzenie sie placka filtracyjnego na powierzchni membrany,
mozliwg tego przyczyng sa interakcje Tween 80 z zawiesing rozdrobnionych czgstek biomasy
1 tworzenie si¢ przy powierzchni membrany miceli z zamknigtymi w ich wnetrzu czgstkami
substratu. Czy zostato wyznaczone krytyczne stezenie micelarne Tween’u 80 w tym ukladzie,
a wartosc stgzenia dodanego surfaktanta byta powyzej CMC?

Zastosowany w badaniach mikrofiltracyjny reaktor membranowy, opracowany przez
prof. Andrzeja Koltuniewicza, z 16 mikrofiltracyjnymi ceramicznymi (Al,O3-o ) membranami
rurowymi zapewniat cyrkulacje 0siowg zawiesiny czastek biomasy we wnetrzu aparatu,
dzigki zainstalowanemu mieszadlu w rurze cyrkulacyjnej. Taki ukfad umozliwial
prowadzenie cigglego procesu hydrolizy enzymatycznej biomasy o duzym rozdrobnieniu.

Model procesu  hydrolizy enzymatycznej odpadéw lignocelulozowych  zostat
przedstawiony przez Habilitantke¢ w publikacji H2 i opublikowany w bardzo dobrym
czasopismie Chemical Engineering Research and Design (2024). Zaimplementowano w nim
teori¢ odnawiania powierzchni i empiryczny model kinetyczny reakcji w celu symulacji
wplywu parametrow roboczych na strumien permeatu i stezenie monosacharydéw w

permeacie. Uwzgledniono rézne cisnienia membranowe i warunki mieszania zawiesiny



reakcyijne;. Eksperymenty przeprowadzono w komoree mikrofiltracyjnej symulujace;j
pojedynczy element na powierzchni membrany. Oceniony model bardzo dobrze symulowat
wyniki eksperymentalne 7 dobrg doktadnoscia (R2>0,97).. Przedstawiono rOwniez procedure
okreslania parametrow modelu na podstawie danych eksperymentalnych, Jest to najlepsza
publikacja Habilitantki w dyscyplinie inzynieria chemiczna, jakkolwiek wieloautorska, to
Jjednakze z 70% Jej udziatem jako pierwszym i korespondencyjnym autorem.

Zwienczeniem tych prac eksperymentalnych i teoretycznych jest uzyskany przez A.B.
Koltuniewicza, K. Dabkowska (z udziatem 50%) patent pt. Sposob cigglego przetwarzania
lignocelulozy na paliwa i chemikalia w reaktorach membranowych.” PL, 244860., w ktérym
Zaproponowano  zastosowanie reaktora wielofunkeyjnego, taczacego w sobie zardwno
bioreaktor jak i modut filtracyjny o dziataniu ciagtym. W jednym aparacie zachodzi hydroliza
enzymatyczna biomasy po wcezesniejszej obrébee wstepnej, a otrzymany permeat zawierajgcy
uwolnione cukry proste i enzymy wprowadzany jest do drugiego reaktora WYyposazonego w membrang
ultrafiltracyjng, swobodnie zanurzong w cieczy zawierajacej mikroorganizmy przeprowadzajgce
fermentacje prézniowa uwolnionych monosacharydéw  pod cisnieniem (proznia) 30-300Tr, w
temperaturze 30-45°C, przy czym lotne produkty fermentacji sa w sposob ciagly usuwane w wyniku

destylacji prézniowej. Wysoko oceniam mozliwosci aplikacyjne tego rozwigzania technicznego.

Fermentacja hydrolizatéw lignocelulozowych

Zagadnieniu fermentacji hydrolizatow lignocelulozowych poswigcone zostaty cztery
publikacje w renomowanych czasopismach o obiegu $wiatowym (H4, HS, H6 i HS),
wszystkie przeprowadzone we wspolpracy z zewnetrznymi jednostkami badawczymi.
jednakze ze znacznie mniejszym udziatem procentowym Habilitantki (ponizej 50%). Jedna z
nich H6, dotyczy biotechnologicznego otrzymywania 2-fenyloetanolu z hydrolizatéw stomy
kukurydzianej, przy wykorzystaniu hodowli dwoch szezepow drozdzy: Pichia fermentans
WUT36 oraz Metschnikowia chrysoperlae WUT?25, wyselekcjonowanych przez zespotl z
Wydziatu Chemicznego Politechnik Warszawskiej. Prace H4 i H5 powstaty we wspotpracy
z dwoma zespolami badawczymi: z Uniwersytetu Technicznego w Lyngby (Dania) oraz z
Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego. Pierwsza H4 dotyczyla opracowania metody produkcji i
oczyszczania kwasu bursztynowego z biomasy miskanta olbrzymiego, a druga H5
Opracowania zintegrowanej metody produkeji biopaliwa Jakim jest bioetanol, i kwasu
bursztynowego ze stomy rzepakowe;. Publikacja H8 w Cells 12, 2018 powstata we
wspllpracy z zespotem badawczym prof. Stanistawa Karpifiskiego z Katedry Genetyki,

Hodowli i Biotechnologii Ro$lin, Instytutu Biologii, Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa



Wiejskiego w Warszawie, a rola Habilitantki polegata na zaplanowaniu i przeprowadzeniu
eksperymentéw majacych na celu okreslenie aplikacyjnosci wybranych, transgenicznych linii
czteroletniej topoli Aspen wood jako surowca do produkcji bioetanolu. Te¢ biomase poddano
hydrolizie enzymatycznej, a otrzymane hydrolizaty postuzyty jako podstawowy skladnik
pozywki do hodowli drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Okazato sie, ze ilogé
wyprodukowanego przez drozdze etanolu byla istotnie wieksza w przypadku uzycia linii 4
topoli jako substratu w poréwnaniu do proby kontrolnej, co bylo efektem wyzszych stezen
glukozy w hydrolizatach uzyskanych z biomasy transgenicznej, o zredukowanej zawartosci
lignin.

Mimo niezbyt wysokiego udziahu procentowego Habilitantki w omawianych
publikacjach dotyczacych fermentacji hydrolizatéw lignocelulozowych uwazam za cenng te
wspdlprace z innymi o$rodkami badawczymi, swiadczacg jednoczes$nie o uznaniu

kompetencji Habilitantki w zakresie bioproceséw przetwarzania biomasy lignocelulozowe;.

Ocena caloksztaltu aktywnosci naukowej

Laczny dorobek naukowy dr inz. Ktarzyny Dabkowskiej-Susfat wg danych zawartych
W dokumentacji (Zalacznik 4.) obejmuje tgcznie 40 publikacji naukowych, w tym 2 rozdziaty
W monografiach; 32 prace zostaly opublikowane po doktoracie. Wedtug Habilitantki
sumaryczny wspétezynnik wptywu IF osiggnieé naukowych wynosi 63,953, liczba cytowan
256 a indeks Hirscha 8 (wg bazy WoS), bez autocytowan wynosza odpowiednio 233 i 7. A
liczba punktow MNiSW = 1685.

Znaczna czg$¢ z tych prac 27 (wedlug bazy SCOPUS z dnia 21.01.2025) zostata
opublikowana w czasopismach znajdujacych sie w bazie Jowrnal Citation Reports. Indeks
Hirscha wynosi aktualnie 8 a liczba cytowan 274.

Habilitantka uczestniczyla w 9 polskich projektach badawczych, petnigc role
kierownika w 5 projektach, a w pozostatych byta wykonawca.

W wykazie wystgpien Autorki na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach
naukowych mozna odnotowaé 27 pozycji, w tym 11 prezentacji ustnych Kandydatki. W
trzech konferencjach naukowych byla cztonkiem komitetu naukowego badz organizacyjnego.

Habilitantka odbyla 2 zagraniczne staze naukowe, jeden trzymiesieczny przed
uzyskaniem stopnia doktora w Université Paris-Siid we Francji, Laboratoire de Chimie

Bioorganique et Bioinorganique, Institut de Chimie Moléculaire et de Matériaux d'Orsay, a drugi



dwumiesieczny w Universita della Calabria we Wtoszech, Instituto per la Tecnologia delle Membrane
- Consiglio Nazionale delle Ricerche.

Habilitantka wykonata 18 recenzji w wigkszosci (12) w czasopismach wydawanych przez
MDPI.

Ocena dorobku w zakresie dzialalno$ci organizacyjnej i dydaktycznej

Pani Dr inz. Katarzyna Dabkowska-Susfat dziatalnosé dydaktyczna rozpoczeta juz w
2003 r. w trakcie studiow doktoranckich. Prowadzila zajecia laboratoryjne dla studentéw
kierunku inzynieria chemiczna i procesowa na macierzystym wydziale oraz na Wydziale
Chemicznym (WCh) dla studentéw kierunku biotechnologia. Po uzyskaniu stopnia doktora
zakres prowadzonych przez Nig przedmiotow obejmowat takze wyklady i zajecia projektowe,
przyktadowo: Podstawy biotechnologii, Biochemia, Procesy rozdzielania w biotechnologii,
Techniki hodowli mikroorganizméw, Biorafinerie lignocelulozowe. Ponadto prowadzi zajecia
z biochemii i w innych warszawskich uczelniach takich jak Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego i Uniwersytet Warszawski. Pelnita rolg promotora 32 prac magisterskich oraz
31 prac inzynierskich.

Dziatalnos¢ organizacyjna dr inz. Katarzyny Dabkowskiej-Susfat nie ogranicza si¢ do
recenzji  prac naukowych, w szczegdlnosci publikowanych w czasopismach
migdzynarodowych. Habilitantka, o czym wspominalem wczesnie;j, wykonata 12 takich
recenzji w czasopismach z listy JCR. Podczas pracy na Wydziale Inzynierii Chemicznej i
Procesowej petita lub nadal petni nastepujace funkcje organizacyjne takie jak: Pelnomocnik
Dziekana ds. systemu zapewniania jako$ci ksztalcenia - Czlonek Uczelnianej Rady ds.
Jakosci Ksztalcenia, Cztonek Rady Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Czlonek
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna, Wydziatowy Spoteczny Inspektor Pracy,
Czlonek Zespotu ds. oceny ryzyka zawodowego i inne..

Za osiagniecia w dziatalnosci naukowej i organizacyjnej Habilitantka otrzymata

szereg nagrod i wyréznien, gléwnie JM Rektora Politechniki Warszawskie;j.

Whiosek koncowy

W oparciu o dokonana oceng dorobku naukowego, w tym cyklu publikacji p.t. Metody

intensyfikacji proceséw (bio)przetwarzania  biomasy lignocelulozowej, wskazanych przez



Kandydatke jako gtéwny element osiggnieé naukowych w zwigzku z ubieganiem si¢ o
stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno- technicznych, dyscyplinie
inzynieria chemiczna, stwierdzam, ze dr ingz. Katarzyna Dabkowska-Susfal spelnia
wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego i wnioskuje o

dopuszczenie Kandydatki do kolokwium habilitacyjnego.
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